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Una cuerda de largo L y masa M cuelga libremente del techo del laboratorio. En esta cuerda se genera una onda como se muestra en la figura.
a) Determine la velocidad de propagación de la onda.

b) Cuando el pulso ha llegado al final de la cuerda y regresa. ¿Por cuál lado de la cuerda vuelve la cresta de la onda?

c) ¿En cuánto tiempo el pulso vuelve a la posición original?

Respuesta  a) 
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2) La figura muestra una foto tomada en el instante t = 0 de una onda senoidal en una cuerda, viajando hacia la derecha con v = 50[m/s]
a) Escriba la ecuación que describe el desplazamiento Ψ(x,t) de la cuerda. 
b) ¿Cuál es la fase de la onda en x = 3[m]?

c) Si se aumenta la tensión en 20%. ¿En qué porcentaje cambia la longitud de onda? ¿Aumenta o disminuye?

Respuesta  a) 
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c) Aumenta en un 9,5%
3) Un hilo de acero de longitud L = 50[cm] y densidad ρ = 2[gr/cm3], está tenso entre dos soportes rígidos. Cuando oscila en su frecuencia fundamental, la frecuencia es de 100[Hz].

a) ¿Cuál es la velocidad de las ondas transversales en dicho hilo?

b) ¿Cuanto vale el esfuerzo de tracción en el alambre en [dinas/cm2]?

c) Si la aceleración máxima en el centro de del hilo es de 10000[cm/s2].¿Cuál será la amplitud de la elongación en dicho punto?
Respuesta  a) 
[image: image5.wmf]4

110_[/]

cms

´

 ;  b) 
[image: image6.wmf]82

210_[/]

dinascm

´

 ;  c) 0.0253_[cm]

4) Dos ondas armónicas idénticas viajan en direcciones opuestas a lo largo de una cuerda. La observación del a superpoción muestra que un cierto punto de la cuerda tarda 0,1[s] en desplegarse desde su máxima elongación negativa hasta alcanzar su máxima elongación positiva. Considerando que la amplitud de cada onda es de 1[cm], y que la distancia mínima entre dos puntos de la cuerda que tienen la máxima amplitud de oscilación es de 2[cm].

a) Determine la velocidad de propagación de las ondas viajeras.

b) Determine matemáticamente la función de superposición de ondas.

c) Si en x = 0 se halla un antinodo. ¿A qué distancia de él  se encuentra un punto que oscila con la mitad de su amplitud?

Respuesta  a)  0,2_[m/s] ;  c) 2/3_[cm]


5) El siguiente gráfico muestra un pulso de onda que se mueve con velocidad v = 2[m/s], en dirección creciente de x. Grafique:

a) 
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b) 
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Ondas Longitudinales

6) La sirena de una ambulancia emite un sonido de frecuencia 1.000_[Hz]. Si la ambulancia con la sirena encendida se mueve hacia la pared de un gran edificio y a su vez se aleja de un observador quieto, a una rapidez de 10_[m/s].
a) ¿Cuál es la frecuencia del sonido que escucha el observador llegar directamente desde la sirena?

b) ¿Cuál es la frecuencia de sonido que llega al observador luego de ser reflejado en la pared del edificio?

c) ¿Será posible para el observador percibir la frecuencia de las pulsaciones? ¿Por qué?

Respuesta  a) 971_[Hz] ;  b)  1.030_[Hz] ;  c)  No 
7) Un tren se mueve a 30[m/s] con el aire en calma. La frecuencia de la nota emitida por el silbato de la locomotora es de 500 [Hz].
¿Cuál es la longitud de onda de las ondas sonoras?
a) Delante de la locomotora
b) Detrás de la locomotora

¿Cuál sería la frecuencia del sonido percibido por un observador en reposo ?

c) Delante de la locomotora

d) Detrás de la locomotora

¿Qué frecuencia percibirá un pasajero de un tren que viaja a 15[m/s], si?

e) Se acerca a la locomotora

f) Se aleja de la locomotora

g) ¿Cómo se alterarían los resultados anteriores si la velocidad del viento es de 10[m/s] en la misma dirección de marcha de la locomotora?

Respuesta  a)  0,63[m] ;  b)  0,75[m] ;  c)  548[Hz] ; d)  460[Hz] ;  e)  571[Hz] ;  f)  440 [Hz]

g)  Ayuda: analizar sobre que parámetro influye la velocidad del viento.
8) Una determinada fuente sonora radia uniformemente en el aire en todas las direcciones. A una distancia de 5[m] el nivel del sonido es de 80[db]. La frecuencia emitida es de 440 [Hz].

a) ¿Cuál es la amplitud de desplazamiento a esa distancia?
b) ¿Cuál es la amplitud de presión?

c) ¿A qué distancia el nivel de sonido es de 60[db]?

Respuesta  a)  
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9) Las fuentes F1 y F2 emiten ondas senoidales de igual fase, frecuencia y amplitud, las que se propagan con velocidad de 340[m/s]. D es un detector ubicado a 10[m] de la fuente F2. La perturbación medida por el detector tiene un período de 0,05[s].

a) Determine la separación espacial entre las fuentes si en el detector se mide la intensidad mínima posible.

b) Determine la separación espacial entre las fuentes si en el detector se mide la intensidad máxima posible.

c) Estime el cambio de la intensidad del caso (b)  si la distancia entre F2 y D se aumenta al doble (20_[m]).

d) Estime la separación espacial entre las fuentes si la amplitud de la perturbación medida en D es A/2. 

Respuesta  a)  
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 ;  c)  Disminuye a ¼ de la original ;  d)  7,13_[m]

10) Dos fuentes de ondas sincronizadas emiten señales de igual intensidad a una frecuencia de 680 [Hz]. Las fuentes están separadas 75[cm] y la velocidad del sonido es de 340[m/s]. Se recibe el sonido sobre una pantalla a 150[cm] las fuentes, como se muestra en la figura. 
a) Determine el radio de los máximos y mínimos de interferencia sobre la pantalla. 
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